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Sus­ta­vi za ­
nis­koe­ner­get­sku i 
pa­siv­nu grad­nju
E­tab­li­ra­ni proiz­vo­ða­èi PVC pro­fi­la za pro­zo­re i vra­ta, èla­ni­ce 
pro­fi­ne Gru­pe KBE, Kömmer­li­ng i Tro­ca­l su jo­š sre­di­no­m ­
proš­lo­g de­set­lje­æa, dak­le pri­je ve­æi­ne suv­re­me­ni­h na­cio­nal­ni­h 
pra­vil­ni­ka o o­èu­va­nju e­ner­gi­je u gra­ðe­vi­nar­stvu i da­le­ko pri­je 
sliè­ni­h hr­vat­ski­h pro­pi­sa, pok­re­nu­li vlas­ti­te i­ni­ci­ja­ti­ve za šted­nju 
e­ner­gi­je

E
ner­get­ska e­fi­kas­no­st, nis­koe­ner­get­
ska i pa­siv­na grad­nja su sva­ka­ko 
me­ðu tre­nut­no na­jek­sploa­ti­ra­ni­ji­m 
ter­mi­ni­ma u stru­ci, pa i me­di­ji­ma. 

Do­ja­m je da su u­lo­e­na og­rom­na sred­
stva u raz­ne ob­li­ke mar­ke­tin­ga i pro­mid­be 
op­æe­ni­to, na tis­ka­nje bro­šu­ra i na­pu­ta­ka 
(èes­to i pa­ra­lel­ni­h, pub­li­ci­ra­ni­h o­d raz­li­èi­ti­h 
orga­ni­za­ci­ja ko­je se ba­ve o­vo­m te­ma­ti­ko­m) 
i na me­dij­ske ak­tiv­nos­ti. Sve sku­pa, da­ka­
ko, i­ma smis­la – ci­je­ne e­ner­ge­na­ta æe i da­
lje, br­i­m i­li spo­ri­ji­m tem­po­m, ras­ti, a je­di­ni 
na­èi­n sma­nje­nja troš­ko­va i šte­te po o­ko­li­š 
je, o­èi­to, sma­nje­nje pot­roš­nje. Me­ðu­ti­m, i 
po­re­d o­vi­h po­zi­tiv­ni­h po­ma­ka, os­ta­je po­
ma­lo go­ra­k o­ku­s i­zaz­va­n èi­nje­ni­co­m da je 
na prak­tiè­no­m pla­nu u­èi­nje­no ja­ko ma­lo. Tu 
pri­je sve­ga mis­li­mo na po­ti­ca­nje ko­riš­te­nja 
nis­koe­ner­get­ski­h ma­te­ri­ja­la i teh­no­lo­gi­ja, 
u pr­vo­m re­du ko­d fi­ziè­ki­h o­so­ba, pri­vat­ni­h 
inves­ti­to­ra, a­li i na ra­zo­èa­ra­va­ju­æe u­èin­ke 
ne­ki­h bom­bas­tiè­no na­jav­lje­ni­h mje­ra ko­je 
su tre­ba­le pos­ta­ti pok­re­ta­è o­po­rav­ka pos­
r­nu­lo­g gra­di­telj­stva – prim­je­ri­ce, prog­ra­m 
e­ner­get­ski e­fi­kas­ni­h a­dap­ta­ci­ja zgra­da u 
jav­no­m vlas­niš­tvu i­li o­ba­vez­no­g e­ner­get­
sko­g certifi­ci­ra­nja zgra­da. Ka­ko bi­lo i po­re­d 
naj­bo­lji­h nam­je­ra, što zbo­g po­manj­ka­nja 
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sred­sta­va, što zbo­g nes­pret­nos­ti u iz­ved­bi i 
manj­ka­vos­ti­ma u me­to­do­lo­gi­ji i nad­le­nos­
ti­ma, re­zul­ta­ti o­vi­h, ka­ko re­kos­mo bom­
bas­tiè­no na­jav­lje­ni­h mje­ra su ja­ko da­le­ko 
o­d na­jav­lje­nih i pri­elj­ki­va­ni­h.
Ovo je, da­ka­ko, te­ma ko­ja zah­ti­je­va mno­

go vi­še pros­to­ra ne­go što doz­vo­lja­va o­va­j 
èla­na­k i tu je sa­mo uk­rat­ko e­la­bo­ri­ra­na da 
oc­r­ta op­æu po­za­di­nu na ko­jo­j se pri­èa o 
nis­koe­ner­get­sko­j i pa­siv­no­j grad­nji od­vi­ja. 
I da na­m po­mog­ne da shva­ti­mo ulo­gu pro­
zo­ra, kao jed­no­g o­d naj­va­ni­ji­h e­le­me­na­ta 
u lan­cu po­bolj­ša­nja e­ner­get­ske e­fi­kas­nos­ti 
ci­je­lo­g ob­jek­ta.

Pro­zo­ri tre­ba­ju za­do­vo­lja­va­ti 
broj­ne zah­tje­ve
Pro­zo­ri ni­su ni­ma­lo jed­nos­ta­va­n dio gra­ðe­
vi­ne, zap­ra­vo se pre­d nji­h pos­tav­lja­ju po­
naj­ve­æi zahtje­vi. S jed­ne stra­ne, o­ni su dio 
o­voj­ni­ce zgra­de i o­d nji­h se o­èe­ku­ju zna­
èaj­na i­zo­la­cij­ska svoj­stva, a­li is­tov­re­me­no, 
ar­hi­tek­ton­ski, mo­ra­ju o­si­gu­ra­ti kon­ti­nui­te­t 
u­nut­raš­njos­ti gra­ðe­vi­ne s vanj­ski­m pros­to­
ro­m i o­si­gu­ra­ti pri­rod­ni do­to­k svjet­los­ti u 
u­nut­rašnjo­st. S dru­ge stra­ne, po de­fi­ni­ci­ji, 
o­ni pred­stav­lja­ju ot­vo­re u fa­sa­di, svo­jev­r­
sta­n pre­ki­d kon­ti­nui­te­ta.
Naj­ve­æi dio pro­zo­ra pred­stav­lja stak­le­na 

pov­r­ši­na, ug­lav­no­m je ri­je­è o vi­šes­loj­no­m 
os­tak­lje­nju, s me­ðup­ros­to­ri­ma is­pu­nje­ni­m 
zra­ko­m i­li i­ner­tni­m pli­no­vima ko­ji do­dat­no 
po­bolj­ša­va­ju i­zo­la­cij­ska svos­jtva; s low-e 
pre­ma­zo­m i­td. U teh­no­lo­gi­ji os­tak­lje­nja 
pos­tig­nu­ti su zna­èaj­ni nap­ret­ci, e­ner­get­ski 
u­èin­ko­vi­ta stak­la su ve­æ ug­lav­no­m pos­ta­
la stan­da­r­d u no­vog­rad­nji i a­dap­ta­ci­ja­ma i 
tu je ma­nje-vi­še sve poz­na­to. Ovdje na­m je 
nam­je­ra po­za­ba­vi­ti se dru­gi­m va­ni­m e­le­
men­ti­ma pro­zo­ra – pro­fi­li­ma ok­vi­ra i kri­la. 
Na­rav­no, kao po­seb­nu te­mu mo­ra­mo spo­
me­nu­ti i pra­vil­nu ug­rad­nju, be­z èe­ga ne­ma 
e­ner­get­ske e­fi­kas­nos­ti be­z ob­zi­ra na kva­li­
te­tu ko­riš­te­ni­h ma­te­ri­ja­la.

U­vi­je­k kora­k is­pre­d dru­gih
Etab­li­ra­ni proiz­vo­ða­èi PVC pro­fi­la za pro­
zo­re i vra­ta, èla­ni­ce pro­fi­ne Gru­pe KBE, 
Kömmer­li­ng i Tro­ca­l su jo­š sre­di­no­m proš­
lo­g de­set­lje­æa, dak­le pri­je ve­æi­ne suv­re­
me­ni­h na­cio­nal­ni­h pra­vil­ni­ka o o­èu­va­nju 
e­ner­gi­je u gra­ðe­vi­nar­stvu i da­le­ko pri­je 
sliè­ni­h hr­vat­ski­h pro­pi­sa, pok­re­nu­li vlas­ti­te 
i­ni­ci­ja­ti­ve za šted­nju e­ner­gi­je. Ve­æ ta­daš­
nje ge­ne­ra­ci­je pro­fi­la su svo­ji­m i­zo­la­cij­
ski­m svoj­stvi­ma znat­no nad­ma­ši­va­le o­ne 
pro­pi­sa­ne le­gis­la­ti­vo­m, a no­va r­je­še­nja 
ko­ja su us­li­je­di­la su ve­æ u­èi­ni­la ko­na­èni 
po­ma­k pre­ma nis­koe­ner­get­sko­j grad­nji 
ko­riš­te­nje­m os­nov­ni­h, stan­dar­dni­h pro­fi­la 

be­z i­kak­vi­h do­ra­da i­li do­da­ta­ka. Ta­ko su 
sus­ta­vi Tro­ca­l 88+, Kömmer­li­ng 88plu­s 
i KBE 88mm u stan­dar­dno­j iz­ved­bi i­ma­
li koe­fi­ci­jen­te pro­laz­nos­ti top­li­ne U­f ≤ 1,0 
W/m2K, što je uz od­go­va­ra­ju­æe os­tak­lje­nje 
e­le­men­te nap­rav­lje­ne o­d o­vi­h pro­fi­la èi­ni­lo 
nis­koe­ner­get­ski­m. U­z jed­nos­tav­no u­me­ta­
nje po­lis­ti­ren­ski­h u­me­ta­ka u ko­mo­re, o­va­
ko iz­ra­ðe­ni pro­zo­ri su pos­ta­ja­li po­god­ni za 
pa­siv­ne ku­æe, za što pos­to­je od­go­va­ra­ju­æi 
cer­ti­fi­ka­ti vo­de­æi­h europ­ski­h cer­ti­fi­ka­cij­
ski­h ku­æa. Da­ka­ko, za­do­vo­lje­ni su i iz­nim­no 
vi­so­ki zah­tje­vi zvuè­ne i­zo­la­ci­je, što je na­
ro­èi­to bit­no za gra­ðe­vi­ne iz­gra­ðe­ne bli­zu 
iz­vo­ra bu­ke.
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Sus­ta­vi ko­ji za­do­vo­lja­va­ju sve 
fun­kcij­ske, a­li i es­tet­ske ­
zah­tje­ve
Da­ka­ko da pro­zo­re ne mo­e­mo i ne smi­je­
mo sves­ti na pu­ku e­ner­get­sku e­fi­kas­no­st 
– ra­di se o ar­hi­tek­ton­ski iz­nim­no at­rak­ti­vi­m 
di­je­lo­vi­ma fa­sa­de i es­tet­ski fak­to­r je ne­zao­
bi­la­za­n. Svi na­ve­de­ni sus­ta­vi nu­de ve­li­ki 
iz­bo­r ob­li­ka i bo­ga­tu pa­le­tu bo­ja i de­ko­ra 
dr­ve­ta. O­si­m to­ga, Trocal, Kömmerling 
i KBE su pioniri ‘fuzije’ i vlasnici nekoliko 
patenata jedinstvenih spojeva aluminija i 
PVC-a, poput znamenitog sustava AluFusi­
on, što projektantnima i investitorima otva­
ra neke sasvim nove estetske i oblikovne 
prostore. Osim toga, poveæana dubi­na ug­
rad­nje o­mo­gu­æa­va vi­zual­no sma­nje­nje vi­si­
ne pro­fi­la, od­nos­no da­je ci­je­lo­m e­le­men­tu 
je­da­n e­le­ga­na­ta­n, ‘u­za­k’ iz­gle­d, a po­bolj­ša­
na sta­tiè­ka svoj­stva, po­seb­no u A­lu­Fu­sio­n 
va­ri­jan­ti, o­mo­gu­æa­va do sa­da ne­za­mis­li­ve 
ve­li­èi­ne e­le­me­na­ta.

A­lu­mi­nij­ski o­stak­lje­ni ok­vi­r ko­ji 
zna­èaj­no po­ve­æa­va top­lin­sku i 
zvuè­nu i­zo­la­ci­ju
Jo­š je­da­n prim­je­r in­te­li­gen­tne kom­bi­na­ci­je 
ma­te­ri­ja­la i po­bolj­ša­nja pos­to­je­æi­h sus­ta­va 
pro­fi­la pred­stav­lja pro­fi­neo­v Ad­dO­n sus­ta­v 
u KBE, Kom­mer­li­ng i Tro­ca­l iz­ved­bi i pred­
stav­lja do­dat­ni alumi­nij­ski os­tak­lje­ni ok­vi­r 
ko­ji se jed­nos­tav­no pos­tav­lja na stan­dar­
dno kri­lo, i ko­ji, o­si­m što zna­èaj­no po­ve­
æa­va top­lin­sku i zvuè­nu i­zo­la­ci­ju, os­tav­lja u 
do­dat­no­m me­ðup­ros­to­ru mjes­to za sus­ta­v 
zaš­ti­te o­d sun­ca ko­ji se kon­tro­li­ra da­ljin­
ski­m up­rav­lja­èe­m i­li gum­bi­ma na sa­mo­m 
pro­zo­ru. Sus­ta­v je is­pro­ba­n i u Hr­vat­sko­j 
i re­zul­ta­ti ter­mog­raf­ski­h sni­ma­nja pri­je i 
pos­li­je zam­je­ne pro­zo­ra su bi­li im­pre­siv­ni, 
o èe­mu je PRO Grad­nja ve­æ pi­sa­la. Do­dat­
nu pred­no­st sus­ta­va, s es­tet­sko­g as­pek­ta, 
pred­stav­lja mo­guæ­no­st ug­ra­dnje gdje su i 
ok­vi­r i kri­lo u rav­ni s fa­sa­do­m, da­ju­æi ta­ko 
at­rak­ti­va­n kon­ti­nui­te­t o­voj­ni­ci gra­ðe­vi­ne.

Sus­ta­v po­diz­no-kliz­ni­h sti­je­na za 
nis­koe­ner­get­ske i pa­siv­ne ­
ob­jek­te
Go­vo­re­æi o sto­la­ri­ji, ne mo­e­mo zao­bi­æi i 
kliz­ne sti­je­ne. Op­æe­ni­to, u na­put­ci­ma o 
nis­koe­ner­get­sko­j i pa­siv­no­j grad­nji nji­ho­
va u­po­ra­ba se ne po­ten­ci­ra je­r se u pra­vi­lu 
ra­di o ve­li­ki­m i teh­no­loš­ki zah­tjev­ni­m, kom­
pli­ci­ra­ni­m e­le­men­ti­ma ko­d ko­ji­h je teš­ko 
za­do­vo­lji­ti vi­so­ke stan­dar­de nis­koe­ner­get­
ske i pa­siv­ne grad­nje.
Pro­fi­ne, od­nos­no KBE, Kömmer­li­ng i 

Tro­ca­l su sus­ta­vo­m po­diz­no-kliz­ni­h sti­je­na 
Pre­mi­Doo­r po­ka­za­li da ni tu ne­ma prep­re­

ka ko­je bi na­s og­ra­ni­èa­va­le u ug­rad­nji o­vi­h 
i­zu­zet­no at­rak­tiv­ni­h e­le­me­na­ta, svo­jev­r­sni­h 
‘pro­la­za u vanj­ski pros­to­r’ u­z mi­ni­mal­ne 
gu­bit­ke e­ner­gi­je. Re­cen­tna tipska is­pi­ti­va­
nja su po­ka­za­la da je, u­z U­f vri­jed­no­st pro­
fi­la 1.2–1.3 W/(m2K) za 88 mm 5-ko­mor­ni 
sus­ta­v mo­gu­æe os­tva­ri­ti iz­van­red­nu e­ner­
get­sku e­fi­kas­no­st: èa­k i stan­da­r­d za pa­siv­
ne ku­æe o­d U­D = 0.8 W/(m2K) mo­e se 
pos­ti­æi u­z pra­vil­no, spe­ci­jal­no os­tak­lje­nje. 
Pri to­me je ko­d tes­tni­h e­le­me­na­ta ko­riš­te­na 
vi­si­na do 2.9 m i stan­dar­dna ši­ri­na o­d èa­k 
6.5 m. Mo­gu­æa vri­jed­no­st zvuè­ne i­zo­la­ci­
je dos­ti­e im­pre­siv­ni­h Rw = 45 dB. Ti­me 
sus­ta­v kliz­ni­h sti­je­na Pre­mi­Doo­r pos­ta­je 
je­da­n o­d naj­zna­èaj­ni­ji­h ig­ra­èa u pre­miu­m 
seg­me­ntu o­vo­g ti­pa e­le­me­na­ta. Kao i ko­d 
os­tat­ka pro­fi­ne pa­le­te proiz­vo­da, o­si­gu­ra­ni 
su i ši­ro­k iz­bo­r bo­ja i de­ko­ra, kao i va­ri­jan­ta 
s a­lu ob­lo­ga­ma.

Vano­st pra­vil­ne ug­rad­nje
Dak­le, sus­ta­vi i teh­no­lo­gi­je za nis­koe­ner­
get­sku i pa­siv­nu grad­nju, ka­d je PVC sto­
lari­ja u pi­ta­nju, pos­to­je, i to u­z vi­so­ke ar­hi­
tek­ton­ske stan­dar­de. Me­ðu­ti­m, ka­ko smo 
ve­æ na­po­me­nu­li, ni­poš­to ne smi­je­mo pot­
ci­je­ni­ti zna­èa­j pra­vil­ne ug­rad­nje – nai­me, 
èa­k i a­ko i­ma­mo vr­hun­ski i­zo­li­ra­no op­loš­je 
zgra­de i vr­hun­sku sto­la­ri­ju, lo­ša ug­rad­nja 
æe sve dotadašnje napore uèiniti besmisle­
nim. U zemljama na koje se obièno referira­

mo, primjerice u Austriji i Njemaèkoj, RAL 
ugradnja je odavno postala standard, a to 
sve više u ozbiljnoj gradnji postaje i kod 
nas. Kako je i to tema kojoj treba posvetiti 
nešto ve­æi pros­to­r i po­se­ba­n os­vr­t, ov­dje 
æe­mo sa­mo re­æi da se ra­di o ni­zu smjer­ni­
ca za pra­vil­nu ug­rad­nju; smjer­ni­ca­ma ko­je 
se stal­no a­u­ri­ra­ju, u­vi­je­k vo­de­æi ra­èu­na 
o èvr­sto­j po­ve­za­nos­ti s ak­tual­ni­m nor­ma­
ma i sta­nje­m teh­no­lo­gi­je. Pos­ljed­nji su pu­t 
a­u­ri­ra­ne i izda­ne u o­uj­ku 2010. go­di­ne. 
O­vak­vu mon­ta­u, po­jed­nos­tav­lje­no, mo­e­
mo pro­mat­ra­ti na tri os­nov­ne ra­zi­ne: u­nu­
tar­nja ra­zi­na o­si­gu­ra­va br­tvlje­nje zra­ka i 
zap­re­ka za vla­gu, za što se ko­ris­te fo­lij­ske 
tra­ke, sa­na­cij­ske laj­sne, ma­se za br­tvlje­nje 
MS na ba­zi po­limera, neut­ral­no mre­as­to-
struk­tu­ral­ni si­li­ko­ni i ak­ril­ne ma­se za br­
tvlje­nje; sred­nja ra­zi­na o­si­gu­ra­va top­lin­sku 
i zvuè­nu i­zo­la­ci­ju, i o­biè­no se iz­vo­di br­tve­
no­m ma­so­m (PU pje­ne) i­li ek­span­di­ra­ju­æi­m 
tra­ka­ma za tu nam­je­nu, do­k na vanj­sko­j ra­
zi­ni os­tva­ru­je­mo zašti­tu o­d vanj­ski­h ut­je­ca­
ja – ki­še, u­las­ka vla­ge u spo­je­ve, a ko­ris­te 
se ma­te­ri­ja­li (vanj­ske br­tve­ne tra­ke) ot­por­ni 
na U­V zra­èe­nje.
Tvr­tka pro­fi­ne Croa­tia je u vi­še nav­ra­ta 

od­r­a­va­la se­mi­na­re o pra­vil­no­j ug­rad­nji, 
ka­ko in­ter­ne, za svo­je par­tne­re, proiz­vo­
ðaèe sto­la­ri­je, ta­ko i o­ne za ši­ru pub­li­ku, 
struè­nja­ke raz­ni­h pro­fi­la, ar­hi­tek­te i in­ves­ti­
to­re.	


